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Kaukolampdverkon dynaaminen mallinnus turvaa kaukolammon kilpailukykya

Kaukoldmpdverkot kuljettavat Iammon koteihin, kouluihin ja tyépaikoille. Kaukolampéverkon dynaaminen mallinnus havainnollistaa
nopeasti, mitd verkossa tapahtuu eri muuttujien vaikutuksesta. Eroa perinteiseen staattissen mallinnukseen avaa Maintpartnerin
verkostoasiantuntija Panu Kuitunen: ”Dynaamisella mallilla voidaan liséksi tutkia erilaisia aikariippuvaisia kaukoldmpoverkoston ilmigita,
kuten kuluttajien kysyntédjoustoa, Iammon viipyméa ja alkuperaa verkostossa ja pumppausenergian kaytt6a.”

Kaukolampdverkon dynaaminen mallinnus ndyttéé verkoston tilan eri muuttujien vaikutuksesta: loppukéyttsjien tehontarpeen s&én ja wiorokaudenajan
vaihdellessa, seka kaynnissa olevien tuotantolaitosten ja pumppaamojen seka verkoston rakenteen perusteella.

Liséksi voidaan tehda erilaisia poikkeustilannetarkasteluja, kuten tutkia putkirikkojen ja Iampdlaitosten tuotantorajoitteiden vaikutuksia.
Oikein rakennettuna kaukoldmpdverkon malli vastaa todellisen jarjestelmén toimintaa ja silla voidaan tutkia monenlaisia asioita:

1. Saitétapamuutosten vaikutus kokonaisuuteen. Jakelua voidaan optimoida energiatehokkaampaan suuntaan esimerkiksi anioimalla uudelleen
menolampdtilasuosituksia tai saatamalla pumppujen konfiguraatiota eri tilanteissa.

"Optimointi woidaan tehdé esimerkiksi hakemalla kokonaiskustannusminimi kahden ison kustannustekijén eli Iampohévididen ja pumppaussahkon
kulutuksen valilla. Kun menolémﬁfjti_laa nostetaan, nousevat myds 1ampdhévidt, mutta vastaavasti pumppaussahkén kulutus vahenee. Kun menoldmpdtilaa
lasketaan, laskevat my6s [ampdhaviét, mutta pumppaussahkoén kulutus kasvaa”, kuvaa Panu Kuitunen.

“Menolampétilan optimoinnissa pitéda huomioida, ettei kaukolémPO\/eden Iampdtila laske kuluttajien padssa liian alhaiseksi. Ehdoton alara{'a télle on noin 60
...65 °C, joka juontaa juurensa siitd, etté kiinteistdssa tehtévén lampimén kayttéveden pitéé olla véhintén 55 asteista, jotta legionellabakteeri ei paésisi
pesiytymaan ja levidmaan vedessa”, jatkaa Kuitunen.

2. Isoissa verkostoissa widaan my&s optimoida 1dmmdén akuttamista, eli tavanomaista kuumemman veden syéttamisté verkostoon aamun
kulutushuippua varten: Mik& on optimaalinen korotus menoldmpdtilalle ja milloin t&man tavanomaista kuumemman veden syéttéaminen verkostoon
pitdisi aloittaa, jotta vesi ehtisi aamun kulutuspiikkiin mennessa kulkeutua kaikkialle verkostoon?

3. Perusputkistomitoitukset, liitos- ja si{oitustarkastelut. Mallinnus on osoittautunut tehokkaaksi suunniteltaessa kaukoldmpdverkoston muutoksia
kuten uusien kulutusalueiden tai tuotantolaitosten liittdmist&. Yksi kaswalue on hajautettu [&mméntuotanto — esimerkiksi Idmman talteenotto
datakeskuksista ja teollisuusprosesseista, geotermiset [dmpdlaitokset ja pienet biolaitokset seké kuluttajien oma tuotanto.

Dynaamista mallia voidaan hyddyntaa myos, kun koulutetaan laitoksen ja verkon kayttdhenkiléstéa ajamaan verkostoa.

Cavwerioniin kuuluvalla Maintpartnerilla on Suomessa noin kolmesataa energian ammattilaista energialaitosten ja kaukolémﬁomﬂ(kojen paivittdisessa
operoinnissa, kunnossapidossa ja kehittdmisessa. Verkostomallinnuksen erikoispalveluita ovat mm. kaukoldmmén ja §&ahdytyksen yleissuunnittelu,
kaukoenergiajarjestelmien pumppausjérjestelyiden optimointi ja mallinnuksen hyodyntdminen kunnossapitottiden suunnittelussa. Pienehkt suomalaisen
kaupungin kaukolampd&verkon mallinnus valmistuu noin viikossa, isossa kaupungissa ty6 vie kuukauden.
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